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1. Vorgang

Das Ingenieurbiro fks Ingenieure plant fir das Caritas Krankenhaus Bad
Mergentheim die ErschlieBungsplanung.

Die GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG wurde von dem Caritas Krankenhaus Bad
Mergentheim mit Schreiben vom 10.09.2019 mit der Baugrunduntersuchung und der

Ausarbeitung des Geotechnischen Berichtes beauftragt. Auftragsgrundlage ist das An-
gebot vom 30.08.2019.

2. Ortliche Verhéltnisse

2.1 Geplante BaumalRnahme

Die Caritas Krankenhaus Bad Mergentheim hat das ehemalige Grundstuick der Firma
Palux fir eine mogliche Erweiterung erworben.

Als Grundlage fur die ErschlieBungsplanung ist ein Bebauungsplan aufzustellen, fiir
den im Vorfeld eine Baugrunduntersuchung auszufiihren ist.

Der Untersuchungsbereich umfasst insgesamt eine Fl&che von ca. 3 ha.

Auf dem Grundstlick vorhandene Altbebauung wurde bereits abgebrochen und belas-
tetes Erdreich - soweit bekannt - abgetragen.

Derzeit wird die Flache im nordlichen Bereich als Streuobstwiese bzw. landwirt-
schaftlich genutzt. Hier soll eine Pflegeschule, ein Arztehaus, ein Wohnheim und ein

Parkhaus errichtet werden. Die Zufahrt erfolgt von der Buchener Stralie.

Die stdliche Teilflache, die von der Uhlandstral3e aus erschlossen ist, wird derzeit als
Parkplatz genutzt. Dieser Bereich ist fur eine mogliche Klinikerweiterung vorgesehen.
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Das Untersuchungsgelénde liegt an einem Hang. Daraus ergeben sich deutliche H6-
henunterschiede. Die Einmessung der Untersuchungsstellen der nordlichen Teilflache
ergaben Geldandehohen zwischen ca. 227,8 m NHN (Sch 3) und ca. 219,8 m NHN
(RKS 2). Bei der sudlichen Teilflache wurden Hohen zwischen ca. 236,3 m NHN und
234,3 m NHN gemessen.

2.2  Geotechnische Kategorie und Erdbebenzone

Die geotechnische Kategorie gemaR DIN 4020 und DIN 1054 ist von der geplanten
Bebauung abhéngig, so dass zum derzeitigen Zeitpunkt keine geotechnische Katego-
rie zugeordnet werden kann. Es wird aber zunéchst von der geotechnischen Kategorie
GK 2 ausgegangen.

GemaR DIN EN 1998-NA liegt Bad Mergentheim in keiner Erdbebenzone oder Un-
tergrundklasse.

2.3  Frosteinwirkung
Bad Mergentheim liegt gemél3 der RStO in der Frosteinwirkungszone I. Damit ist ein

Frostindex von Fi <250 [°C * d] anzusetzen. Daraus l&sst sich eine Frosteindringung
von ca. 80 cm abschétzen.

2.4  Schutzgebiet

Der Bebauungsplan liegt im fachtechnisch abgegrenzten Wasserschutzgebiet ,, Tauf-
stein“ in der Zone Il. Das Flurstick 2200 liegt in der Zone Il und im festgesetzten
Heilquellenschutzgebiet ,,Bad Mergentheim* in der quantitativen Schutzzone D.
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3. Untergrunderkundung

3.1  Durchgefihrte Aufschlisse

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden insgesamt fiinf Rammkernsondie-
rungen (RKS 1 - RKS 4, RKS 6) und funf Schirfe (Sch 1 - Sch 4, Sch 6) niederge-
bracht. Die urspringlich vorgesehenen Aufschlisse RKS 5 und Sch 5 wurden nicht
ausgefiihrt.

Zur Bestimmung der relativen Tragféhigkeit und Lagerungsdichte des Baugrundes
wurden zu jedem Aufschluss Sondierungen mit der leichten bzw. der schweren
Rammsonde (DPL 1, DPL 2, DPH 1 - DPH 4) abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind im Lageplan der Anlage 2.1 im MaRstab 1:250
eingetragen. Fotos der Aufschlussstellen sind in Anlage 3 beigefugt.

Rechts neben den Tiefenprofilen sind die angetroffenen Bodenarten mit Kurzzeichen
nach DIN 4023 beschrieben. Angegeben sind auf’erdem die Farben und die geologi-
schen Kennzeichnungen.

Die Nummern und Tiefen der entnommenen Bodenproben sind links neben den Tie-
fenprofilen angegeben.

Die Anzahl der Schlége, die erforderlich ist, um die leichte und schwere Rammsonde
nach EN 1SO 22476-2:2012 (DPL, DPH) 10 cm in den Boden einzurammen, ist in der
Anlage 2 in den Rammdiagrammen aufgetragen.

Die verwendeten Signaturen fur die Bodenarten sind in den Legenden der Anlage 2.0
erlautert.

3.2  Einmessung der Aufschlusspunkte

Alle Erkundungspunkte wurden satellitengestiitzt mit dem Korrektursystem SAPOS
HEPS eingemessen. Die Lage der Messpunkte wird als ETRS89-Koordinaten X und
Y bestimmt und die Hohen im Bezugssystem DHHN2016 (Deutsches Haupthohen-
netz 2016) in m NHN (Hohen tber Normalhdhen-Null) gemessen. Zum urspringli-
chen Gaul3-Kruger und DHHN12-System ergeben sich Abweichungen, die regional
unterschiedlich in einer GroRenordnung von wenigen Zentimetern liegen.
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Bei der Darstellung der Erkundungsergebnisse wird auf eine Umrechnung in andere
Hohensystem (z.B. mNN) verzichtet. Dies ist bei der Planung und Festlegungen zu
berucksichtigen.

4, Probenahme

4.1 Geotechnische Probenahme

Zur Bestimmung wichtiger bodenphysikalischer Kennwerte wurden aus den Auf-
schlissen Proben entnommen, die tabellarisch in der Anlage 5 zusammengestellt sind.
Die Nummern und Tiefen der entnommenen Bodenproben sind aul3erdem neben den
Tiefenprofilen der Anlage 2 angegeben.

Nach Sichtung und Beurteilung wurden an ausgewahlten Proben Versuche im boden-
mechanischen Labor von GMP durchgefiihrt (siehe Anlage 5). Die Ergebnisse der
Laborversuche sind in Anlage 7 zusammengestellt. Die tbrigen Proben werden riick-
gestellt und bei GMP eingelagert. Die Rickstellproben werden bis drei Monate nach
Abgabe des Gutachtens aufbewahrt und anschlieBend fachgerecht entsorgt soweit
keine langere Aufbewahrung durch den Auftraggeber gefordert wird.

4.2 Umwelttechnische Probenahme

Aus den Aufschlissen wurden Boden-/Materialproben fur orientierende abfalltechni-
sche Untersuchungen entnommen, im GMP-Labor gesichtet und abfalltechnisch be-
urteilt. Bodenfremde Bestandteile wurden an folgenden Aufschliissen angetroffen:

- RKS 1, Sch 2 (Ziegelreste, Beton-/M0rtelreste)
- RKS 2, 3, Sch 4 (Ziegelreste)

- RKS 6 (Ziegelreste, Schwarzdecke, Mortel)

- Sch 1 (Ziegelreste, Glasreste, Pflastersteine)

- Sch 6 (Ziegelreste, Blechdose).

Zum Zeitpunkt der Probenahme wurden keinen geruchlichen Auffélligkeiten festge-
stellt.
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In der Tabelle 1 der Anlage 6 sind die flr orientierende abfalltechnische Untersuchun-
gen entnommenen Boden-/Materialproben mit der Angabe der Verwendung fir die
Mischprobenerstellung sowie der durchgefihrten Analytik zusammengestellt.

5. Untergrundverhaltnisse

5.1 Geologische Verhaltnisse

Nach der Geologischen Karte von Baden-Wurttemberg, Blatt Nr. 6524 Bad
Mergentheim, stehen im Untergrundsuchungsbereich Festgesteine des Unteren Mu-
schelkalk an, die aber in keinen der bis maximal 8 m unter GOK ausgefuhrten Auf-
schllisse angetroffen wurden.

Erkundet wurden Verwitterungsschichten, die von Ldsslehmen und Auffullungen so-
wie Mutterboden in unterschiedlicher Méchtigkeit tiberlagert werden.

Der Untergrund lasst sich somit vereinfacht in fiinf Schichten untergliedern:

Oberboden

Auffillung

Losse und Losslenme

Hang- und Verwitterungsschutt
Festgestein (Wellenkalk (mu))

ISANEEE A

5.2 Oberboden

Ein Grolteil der Aufschlusse wurde auf Brach- und Grinflachen bzw. in Griinstreifen
neben befestigten Flachen ausgefuhrt (siehe auch Fotos, Anlage 3 und 4), so dass zu-
néchst bis in eine Tiefe von ca. 0,15 bis 0,60 m aufgefullter Oberboden angetroffen
wurde. Es wurden unter anderem Ziegelbeimengungen und Betonreste festgestellt,
deren Anteile auf bis zu 2 % abgeschatzt wurden. Mutterboden wird nach DIN 4023
mit dem Kurzzeichen Mu gekennzeichnet. Im Bereich von Schurf Sch 3 und 4 sind
Auffillungen vorhanden, die mit Pioniergewéchsen bewachsen bzw. mit einer diinnen
Grasnarbe abgedeckt sind.
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5.3 Auffillungen

Der Schurf 2 wurde im Bereich einer Parkflache ausgehoben. Hier wurde zundchst
ein Mineralstoffgemisch mit einer Dicke von ca. 0,2 m festgestellt. Bodenmechanisch
ist die Schicht als Kies mit sandigen Beimengungen zu bezeichnen (Kurzzeichen: G,

S).

Darunter bzw. unterhalb des Oberbodens wurden weitere Auffillungen bis bereichs-
weise ca. 1,90 m unter Gelandeoberkante angetroffen. Die Auffullungen sind kiesig-
lehmig ausgebildet (Kurzzeichen z.B. G, s, u bzw. U, fs, t). Bei Giberwiegend bindigen
Bestandteilen haben die Auffillungen eine steife bis halbfeste Konsistenz

Zur Beurteilung der relativen Tragfahigkeit wurden neben den Aufschliissen Sondie-
rungen mit der leichten bzw. schweren Rammsonde ausgefiihrt. Dabei wurden sehr
unterschiedliche Schlagzahlen ermittelt von N1o,ppH < 2 bis ca. 20 sowie NioppL < 5
bis > 20. Diese deutlichen Schlagzahldifferenzen zeigt die sehr inhomogene Zusam-
mensetzung und uneinheitliche Tragfahigkeit der Auffullungen.

Auch hier wurden diverse Fremdbestandteile wie z.B. Schwarzdecken und Keramik-

reste mit einem Anteil von bis zu 2 % aufgenommen.

54 Loss und Losslehm

Unterhalb des Oberbodens bzw. der Auffullungen wurden ab 0,3 bis 1,9 m unter GOK
Ldsse und Losslehme angetroffen (Kurzzeichen: L6, L6l). Die Bodenansprache vor
Ort ergab eine steife bis halbfeste, teilweise auch nur weiche Konsistenz. Die Unter-
kante der Lehme wurde in folgenden Tiefen festgestelit:

Tabelle 1:  Schichtmachtigkeiten Lehme

Ansatzhdhe Lislruz
AUEEnISS [m NHN] Unterkante Machtigkeit TR
[m NHN] [m]
steif
RKS 1 219,97 213,37 5,45 von 4,2 - 6,6:
weich bis steif
RKS 2 219,80 218,10 0,80 halbfest
RKS 3 226,56 222,66 3,25 steif - halbfest
RKS 4 227,05 225,15 1,20 steif - fest
steif
RKS 6 234,34 <226,34 >6,10 von5,1-6,7
weich bis steif
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i Lehme
Ansatzhéhe
AEIDES [m NHN] Unterkante Méchtigkeit TR
[m NHN] [m]

Sch 1 220,30 216,90 3,00 steif - halbfest
Sch 2 224,60 223,30 0,20 steif

Sch 3 227,80 227,15 >3,70 steif

Sch 4 227,08 <223,08 >3,50 steif - halbfest
Sch 6 236,28 <232,28 >2.,50 steif

Die Schlagzahlen der schweren Rammsonde liegen im Mittel bei N1o,ppH < 3, wéhrend
die Schlagzahlen der leichten Rammsonde bei ca. N1oppL = 5 - 20 liegen.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen liegen nur teilweise im Bereich der Erfah-
rungswerte fir Lehme entsprechender Konsistenz. Die teilwiese nur geringen Werte
lassen eine hohe Wasser- und Strukturempfindlichkeit vor allem der LOsse erwarten.

5.5 Hang- und Verwitterungsschutt

In den Bereichen, in denen die Ldsse und Lésslehme durchbohrt werden konnte, folgt
Hang- und Verwitterungsschutt, welcher den Ubergang zum anstehenden Fels an-
zeigt. Die Verwitterungsschichten sind teils lehmig, teils kiesig-steinig mit lehmigen
Beimengungen ausgebildet (Kurzzeichen: U, g, s, t bzw. G, u, t, s, X). Die Bodenan-
sprache vor Ort stellte eine dichte Lagerung fest. Die Schlagzahlen der schweren
Rammsonde bestatigen die Lagerung mit Schlagzahlen NioppH > 50. Die Schichtun-
terkante des Hang- bzw. Verwitterungsschutt wurde in den bis zu 8,0 m unter GOK
abgeteuften Sondierungen nicht festgestellt. Somit kénnen keine Aussagen zu den
Méchtigkeiten gemacht werden. Anstehender Fels wurde in keinem der Aufschlisse
angetroffen.

Allerdings kam die Sondierung RKS 4 bei 2,5 m unter GOK fest. Ob unterhalb der
Sondierendtiefe Fels ansteht oder ein grolierer Stein eingelagert ist, kann systembe-
dingt nicht eindeutig beurteilt werden. Da die Sondierung mit der schweren Ramm-
sonde in etwa der gleichen Tiefe festkam, ist aber Fels moglich.
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6. Hydrogeologische Verhaltnisse
Am Aufschlusstag wurde in keinem der Aufschliisse Wasser angetroffen.

In oder nach langer anhaltenden Né&sseperioden kann jedoch Wasser auf den erfah-
rungsgemal wenig durchldssigerem Hang-/Verwitterungsschutt und Lésslehmen an-
stauen, so dass im gesamten Baubereich mit Wasser zu rechnen ist. Aussagen zur Tie-
fenlage sowie zu einem moglichen Wasserandrang sind nicht moglich.

7. Geotechnische Feldversuche

An Aufschluss RKS 6 wird die Gesamtscherfestigkeit der Losse bzw. Losslehme mit-
tels Feldfligelsondierungen nach DIN 4094-4 ermittelt. Flr die Versuchsdurchfih-
rung wird die Fliigelsonde in den ungestorten Boden eingedrickt und anschlieRend
mit konstanter Geschwindigkeit bis zum Abscheren gedreht. Die nachfolgende Ta-
belle stellte den maximal gemessenen Drehmoment Mmax dar. Mit Hilfe einer Formel
kdnnen aus den Schermomenten die Scherfestigkeiten errechnet werden.

Tabelle 2:  Ergebnisse Feldfltigelsondierung

undrainierte
Tiefe Drehmomente Scherfestigkeit Scherfgstig—
Aufschluss [M u. GOK] keit
’ Mmax MRest Ctv CRV Cu
[Nm] [Nm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
RKS 6 2,3 56,0 34,0 122,0 74,0 146,0

8. Geotechnische Laborversuche

Zur Bestimmung wichtiger bodenphysikalischer Eigenschaften wurden an repréasen-
tativ ausgewdahlten Bodenproben im geotechnischen Labor Versuche entsprechend
folgender Normen ausgefuhrt:
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Tabelle 3: ~ Normung Laborversuche

Art Versuch Norm Ausgabe
Bestimmung des Wassergehalts DIN ENISO 17892 - 1 03-2015
Bestimmung der Dichte DIN EN ISO 17892 - 2 03-2015
Bestimmung der KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892 - 4 04-2017

Boden ZBeer?timmung der Flie3- und Ausrollgren- DIN EN 1SO 17892 - 12 10-2018
Konsistenz und Plastizit&t DIN EN ISO 14688 - 2 11-2020
Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit | DIN EN ISO 17892 - 11 05-2019
Klassifizierung DIN 18196 05-2011

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in Anlage 7 ff zusammengestellt und aufge-
tragen.

9. Orientierende abfalltechnische Untersuchungen

9.1 Bewertungsgrundlage

Zur orientierenden umwelttechnischen Bewertung werden folgende Bewertungs-
grundlagen herangezogen:

- Umweltministerium Baden-Wirttemberg: ,,Verwaltungsvorschrift des Um-
weltministeriums Baden-Wiurttemberg fiir die Verwertung von als Abfall ein-
gestuftem Bodenmaterial*, Stand 14.03.2007 /2/

Nachfolgend: VwV Boden

- Verordnung tber Deponien und Langzeitlager (DepV) vom 27.04.2009, zu-
letzt ge&dndert am 09.07.2021 /3/
Nachfolgend: DepV

9.2  Durchgefihrte Untersuchungen

Zur Erhohung der Planungssicherheit und fir die Ausschreibung der Baumalinahme
wurden orientierende abfalltechnische Untersuchungen an Einzel- und Mischproben
durchgefuhrt. Die Mischproben wurden anhand der Erkenntnisse aus der Probensich-
tung aller Einzelproben aufgrund &hnlicher Materialbeschaffenheit (z.B. Fremdbe-
standteile) sowie deren rdumlichen Bezug zueinander zusammengestellt. Die fir die
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Herstellung der Mischproben verwendeten Einzelproben sind der Tabelle 1 der An-
lage 6 zu entnehmen.

Die Einzel- und Mischproben aus den Auffullungen wurden von dem nach DIN EN
ISO/IEC 17025 akkreditierten Labor AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg auf den
Parameterumfang der VwV Boden und der DepV laboranalytisch untersucht.

Die Aufschlisse wurden in Abstanden von ca. 35 - 90 m niedergebracht.

Die Misch- bzw. Einzelproben werden fir einen Zeitraum von sechs Wochen nach
Datum des Prifberichtes (Laborproben) bzw. drei Monaten nach Erstellung des Gut-
achtens (Ruckstellproben GMP) zuriickgestellt. Die Rickstellfristen kdnnen gegebe-
nenfalls nach vorheriger Anmeldung verlangert werden.

9.3 Analysenergebnisse

9.3.1 VwV Boden

Die Prufergebnisse der laboranalytischen Untersuchungen der Boden-/Materialpro-
ben aus den Auffiillungen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. In der
Tabelle werden die Entnahmetiefe, die Materialbeschreibung, die orientierende ab-
falltechnische Einstufung gemaR VwV Boden, Hinweise fur eine manahmeninterne
Verwertung sowie die flr die Einstufung maligeblichen Parameter angegeben.

Die in der Tabellenspalte ,,Verwertung vor Ort* angegebenen potentiellen internen

Verwertungsmaoglichkeiten beziehen sich ausschlieBlich auf den GMP-bekannten Pla-
nungsstand (siehe Kapitel 2.1 und Anlage 2.1).
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Tabelle 4:  Orientierende abfalltechnische Einstufung von Aushubmateria-
lien gem. VwV Boden
Orientierende abfalltechnische
Probe Material Einstufung Verwertung vor Ort
. . ]
(Entnahmetiefe) VwV Boden mafgebl. (Einbaubereich)
Parameter
. Ja
Auffillung:

Schluff, sandig, tonig, hu-

(unter dichter Deck-

reste

MP 1 e schicht oder tber
Sch 1+3+4 mos, schwach kiesig Z1.2 Kupfer 0,044 mg/I > 2 m dichter Deck-
(Oberboden) .
(0,0-0,5m) Fremdbestandteile: schicht aus Lehm,
Ziegelreste Ton, Schluff, Grund-
wasser-abstand > 1 m)
Auffillung: Chrom 38 mg/kg
MP 2 Schluff, feinsandig, tonig Z0 Kupfer 23 mg/kg Ja
RKS 3+4 ' iy . (Gesamte BaumafR3-
(0,0-0.7 m) Fremdbgstandtelle: Lehm/Schluff N|§kel 31 mg/kg nahme)
<1% Ziegelreste Zink 69 mg/kg
Auffillung:
MP 3 Schluff, felhsqndlg, tonig, 20 Chrom 31 mg/kg Ja
RKS 1 kiesig Lehm/Schiuff| Nickel 27 mglkg | (©€Samte Baumat-
(0,4-1,15m) Fremdbestandteile: nahme)
<1% Ziegelreste
Auffillung:
MP 4 Schluff, sanfjlg, kiesig, Chrom 740 mg/kg Nein. Gefahrlicher
RKS 2 tonig 222" Chrom 9,3 mg/I? Abfalll
(0,6 -0,9m) Fremdbestandteile: E—
<1% Ziegelreste
Auffillung:
MP > dngChsllcj:\,/vztsr:ktlgfi;I%rZ;nd- 0 Nickel 17 mg/kg Ja
RKS 6 ’ N 3 (Gesamte Baumaf3-
(0.15—1,9 m) w Lehm/Schluff [pH (E) 10,8] nahme)
1% Ziegelreste, je <1%
Schwarzdecke, Mortel
Auffillung:
Sch 2 Kies, sandig, schluffig Ja
(0,18 — 0,45 m) Fremdbestandteile: Z0 Sand [pH (E) 10]° (Gesamte Baumal3-
' ' je <1% Ziegelreste, Mortel- nahme)

Z...: Einstufung gemaR VwV Boden
VwV Boden: Umweltministerium Baden-Wirttemberg: ,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg
fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, Stand 14.03.2007

1. Bewertet wird nur die abfallrechtliche, nicht die bautechnische Eignung.

2: Gefahrlicher Abfall nach LAGA ,Technische Hinweise zur Einstufung von Abfallen nach ihrer Gefahrlichkeit.
3: Erh6hte pH-Werte allein stellen nach VwV Boden kein Ausschlusskriterium dar,
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9.3.2 DepV

Die Prufergebnisse der laboranalytischen Untersuchungen der Boden-/Materialpro-
ben aus den Auffiillungen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. In der
Tabelle werden die Entnahmetiefe, die Materialbeschreibung, die orientierende ab-
falltechnische Einstufung geméall DepV, sowie die fur die Einstufung mafgeblichen
Parameter angegeben.

Tabelle 5:  Orientierende abfalltechnische Einstufung von Aushubmateria-

lien gem. DepV
Orientierende abfalltechnische
Probe . Material Einstufung
(Entnahmetiefe) malfgebl.
DepV
Parameter
Auffillung:
MP 1 Schluff, sandig, tonig, hu-
Sch 143+4 mos, schwach kiesig DKII Gluhverlust 3,7%
(Oberboden) (Oberboden) TOC 1,19%
(0,0-0,5m) .
Fremdbestandteile:
Ziegelreste
MP 2 Auffillung: = )
RKS 3+4 Schluff, feinsandig, .tonlg DKOL Glihverlust 4%
(0,0-0,7m) Fremdbgstandtelle: TOC 0,82%
<1% Ziegelreste
Auffillung:
MP 3 Schluff, feinsandig, tonig,
RKS 1 kiesig DKI Antimon 0,011 mg/I
(0,4-1,15m) Fremdbestandteile:
<1% Ziegelreste
Auffillung:
MP 4 Schluff, sandig, kiesig,
RKS 2 tonig >DKI112 Chrom 9,3 mg/l?
(0,6 -0,9m) Fremdbestandteile:
<1% Ziegelreste
Auffillung:
s | St o
RKS 6 ' . DKO --
(0,15-1,9 m) Fremdbestathelle:
1% Ziegelreste, je <1%
Schwarzdecke, Mortel
Auffillung:
Sch 2 Kies, sandig, schlgffig
(0,18 — 0,45 m) . Frem@bestandtell?: DKO --
je <1% Ziegelreste, Mortel-
reste

DK...: Einstufung gemaR DepV

DepV: Verordnung uber Deponien und Langzeitlager (DepV) vom 27.04.2009, zuletzt gedndert am 09.07.2021

. GemaR DepV sind die Organikparameter Gluhverlust und TOC gleichwertig anzuwenden. Der Grenzwert von DKO wird
demnach eingehalten.

2: Gefahrlicher Abfall nach LAGA ,Technische Hinweise zur Einstufung von Abfallen nach ihrer Gefahrlichkeit.
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10. Geotechnische Kenngrdfien

Nach den Ergebnissen der Aufschlisse und Laborversuche sowie den Erfahrungen
des Gutachters konnen fur erdstatische Berechnungen die nachfolgenden charakteris-
tischen Bodenkennwerte angesetzt werden.

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte

Baugrund Wichte | Wichte unter | Reibungs- | Kohasion Steifemodul
Auftrieb winkel (min - max)
Yk Y'k 0'k C'k Es
[KN/mg3] [KN/mg3] [°] [kN/m2] [MN/m?2]
, 8 - 12 (bindig)
2) —
Aufflllung 19,0 9,0 30,0 20 - 40 (icht bindig)
Loss/Losslehm 20,0 10,0 27,5 7,5 8-12
Hang-/Verwitterungs-
schutt 20,0 10,0 27,5 10 25-40
anstehender Fels 23,0 13,0 325 25 80 - 150

1 in Abhéngigkeit vom Spannungsbereich (150 — 300 kN/m?2)
2 Ersatzreibungswinkel

11. Geotechnische Empfehlungen

Da die Untersuchungen im Zuge des B-Plan-Verfahrens durchgefiihrt wurden, liegen
noch keine genauen Planunterlagen zum Kanal und StraRenbau vor. Somit kdnnen
zundchst nur generelle Empfehlungen abgegeben werden.

Grundwasser wurde in den Aufschliissen nicht festgestellt. Temporare Schichtwasser-
horizonte sind jedoch im Lodss/Losslehm und auf dem Verwitterungs- bzw.
Hangschutt nach langeren Niederschlagsperioden maglich.

11.1 Kanal

11.1.1 Kanalgrabensicherung

Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung sind die angetroffenen Bdden zumin-
dest kurzzeitig senkrecht standsicher. Somit kann zur Sicherung des Kanalgrabens ein
Verbau z.B. mit Grol3flaichenschalung erfolgen, der nach dem Aushub des Rohrgra-
bens eingestellt wird. Hohlrdume hinter den Verbauelementen sollten fachgerecht mit
Sand verfillt werden, damit ein Nachbruch des Erdreiches nicht moglich ist.

J:\PROJEKTE\2019\219303\SCHREIBZ\g2.docx



GMP GmbH & Co. KG 219303, B-Plan Erweiterung Caritas-Krankenhaus Bad Mergentheim
Beratende Ingenieure und Geologen Seite 18 von 32

Alternativ kann der Kanalgraben unter Beriicksichtigung der DIN 4124 gebdscht her-
gestellt werden. Im Hangschutt und den quartdren Lehmen kdnnen dabei Béschungs-
winkel von 50 - 60° angenommen werden.

11.1.2 Wasserhaltung

Bei der Baugrunduntersuchung wurde in keinem der Aufschliisse Grund- oder Sicker-
wasser angetroffen. Bei Ausfihrung der Baumalinahme in Nédsseperioden oder nach
starken Regenféllen muss in den Léssen und Hang-/Verwitterungsschutt mit Sicker-
bzw. Schichtwasser gerechnet werden.

11.1.3 Rohrbettung
Wasserleitung

Fur die Wasserleitungen sind keine besonderen Anforderungen an die Tragfahigkeit
zu stellen. Hier ist die Sand- bzw. Splittbettung entsprechend den Herstellervorgaben
ausreichend.

Kanal

Je nach Rohrtiefen liegen die Rohrgrabensohlen auf den Ldss- bzw. Ldsslehmen oder
dem Hang- bzw. Verwitterungsschutt. Auf diesen Schichten ist eine Stabilisierung
erforderlich. Die Méchtigkeit der Austauschschicht ist abhdngig von Durchmesser
und Gefélle der Leitungen. VVoraussichtlich werden auf den steifen bis halbfesten Leh-
men ca. 0,30 m, auf den weichen Lehmen ca. 0,60 m Bodenverbesserung notig. Auf
den Hang- und Verwitterungsschutt ist eine geringere Starke von ca. 0,20 — 0,30 m
ausreichend.

11.1.4 Kanalgrabenverfullung
Der Rohrgraben sollte gemal} den Hinweisen fur das Zuftillen von Leitungsgrében im

StralRenkorper nach ZTVA-StB 12 in der Leitungszone entsprechend den Vorgaben
der jeweiligen Leitungsbetreiber verfillt werden.
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Fur die Verfullung des restlichen Kanalgrabens sollte geeignetes, gut verdichtbares
und gut tragfahiges Material verwendet werden, das lagenweise einzubringen und zu
verdichten ist. Die Dicke der einzelnen Lagen ist gemal ZTVA-StB in Abhdngigkeit
von der Bodenart und dem Verdichtungsgerat zu wahlen.

Fur die Verdichtung sollten folgende Verdichtungskriterien eingehalten und nachge-
wiesen werden:

Tabelle 7:  Verdichtungskriterien

Verdichtungskriterium
Schicht
bis 1,0 m unter OK Planum > 1,0 m unter OK Planum
Proctordichte =100 % =98 %
Luftporengehalt <6-12 %Y <6-12 %Y
Tragfahigkeit E,» = 45 MN/mz? -

1) Gem. ZTVE sind die Anforderungen an den Luftporenanteil abhéngig von der Art des Verfillbo-
dens. Bei wasserempfindlichen gemischt- und feink6rnigen Béden ist der Luftporenanteil auf 8%,
bei Einbau von veranderlich festen Gesteinen auf 6% zu begrenzen. Diese Anforderungen sind
mit in das LV aufzunehmen.

Wegen der Lage im Heilquellenschutzgebiet muss der Rohrgraben mit einem gering
wasserdurchlassigen Material verfillt werden. In Bezug auf Dichtigkeit waren die
Losse und Losslenme fir die Rickverfillung geeignet. Die Anforderungen an die
Tragfahigkeit und Verdichtung kénnen jedoch nicht erreicht werden. Es wird daher
empfohlen, die beim Aushub anfallenden Losse und Lehme mit einem Bindemittel
aufzubereiten. Diese Vorgehensweise ist aber im Zuge der wasserrechtlichen Geneh-
migung mit der zustdndigen Behorde abzustimmen. Néhere Hinweise zur Bindemit-
telstabilisierung finden sich in Kapitel 11.3.

11.2 Verkehrsflachen

11.2.1 Tragfahigkeit des Planums
Die Verkehrsflachen sind entsprechend den VVorgaben der RStO sowie der ZTVE-StB

auszufiihren. Demnach ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von
Ev2> 45 MN/m?2 nachzuweisen.
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Genauere Angaben zur Hoheneinstellung liegen nicht vor. Bei Lage der zukunftigen
Freiflachen etwa auf HOohe der derzeitigen GOK liegt bei einer angenommenen Ober-
baumadchtigkeit von ca. 0,5 - 0,6 m das Planum im Bereich der Auffillungen bzw.
Losse. Da auf diesen Schichten auch bei bestmoglicher Verdichtung der notwendige
Verformungsmodul nicht erreicht werden kann, muss das Planum stabilisiert werden.

Da der Bebauungsplan innerhalb eines Heilquellenschutzgebietes verlauft, wird emp-
fohlen, die Stabilisierung durch Einfrdsen von Bindemittel vorzunehmen. In diesem
Fall wirde die geringe Durchlassigkeit der im Planum vorhandenen Schichten erhal-
ten bleiben und die Mé&chtigkeit der gering durchldssigen Deckschichten bleibt wei-
testgehend erhalten.

Nahere Angaben zur Stabilisierung des Planums finden sich in Kapitel 11.3.

11.2.2 Frostempfindlichkeit

Die im Planum vorhandenen Ldsse und Ldsslehme sind nach DIN 18196 als mittel-
plastische Tone (TM) einzustufen.

Nach ZTVE-StB 17 sind diese Bbden als sehr frostempfindlich und in die Frostemp-
findlichkeitsklasse F 3 einzustufen.

In den Bereichen, in denen eine Stabilisierung des Planums erforderlich wird, ist die
Méchtigkeit der Frostschutzschicht abhangig von der Frostempfindlichkeit der stabi-
lisierten Schicht.

Eine Bodenverbesserung mit Bindemittel hat nur einen geringen Einfluss auf die
Frostempfindlichkeit, so dass in diesem Fall die Frostschutzschicht nach der Klasse
F 3 ausgelegt werden muss. Eine Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2
ist nur bei Ausfiihrung einer qualifizierten Bodenverbesserung nach dem Merkblatt
uber Bodenverfestigung und Bodenverbesserung mit Bindemittel und einem entspre-
chend hoheren Bindemittelgehalt moglich.

11.3 Bodenaufbereitung mit Bindemittel

Auf Hohe des StralRenplanums sind Gberwiegend Losse und Losslehme vorhanden,
die nicht ausreichend verdichtbar/tragfahig sind.
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Soll das Material als Unterbau verwendet werden, muss zur Verbesserung der Trag-
fahigkeit eine Aufbereitung mit Bindemitteln erfolgen. Es sind die Auflagen des was-
serrechtlichen Bescheides einzuhalten.

Es sind ausschlie3lich genormte Bindemittel gem. ZTV E-StB zu verwenden. Die ge-
naue Bindemittelart und -menge ist abh&ngig vom Wassergehalt wahrend der Bauzeit
und kann daher je nach Jahreszeit und Witterungsverhéltnissen variieren.

Bei den vorhandenen ortlichen Verhéltnissen wird ein Mischbindemittel empfohlen,
wobei auch das Mischverhaltnis Kalk/Zement erst im Rahmen der Bauausfiihrung vor
Ort endgultig festgelegt werden kann.

Nach den Ergebnissen der Laboruntersuchungen kann bei dem zum Zeitpunkt der
Baugrunduntersuchung festgestellten Verhaltnissen von folgenden Bindemittelarten

und -mengen ausgegangen werden:

Tabelle 8:  Bindemittelart und -menge bei Ruckverfullung/Stabilisierung

; o Bindemittelmenge
Bereich Bindemittelart M:(s;:lfll\//zeéf%aég;ls
(%] [kg/m3]
Rohrgraben Mischbindemittel 70/30 1-2 20-35
Rohrgraben Mischbindemittel 50/50 2-3 35-50
ab 0,5 m unter Planum
Planum Mischbindemittel 50/50 2-3 35-50

Bei zu trockenen Boden kann ein dosiertes Wassern erforderlich werden, damit geni-
gend Feuchtigkeit fur die Hydration des Bindemittels vorhanden ist.

Bei einer Stabilisierung mit Bindemitteln ist eine Staubemission nicht vermeidbar. Es
ist zu prifen, ob diese Emission im Bereich der vorhandenen Bebauung akzeptiert
werden kann.

11.4 Bebauung

In dem Sondergebiet Klinikgebiet Buchener StralRe sollen nach den vorliegenden
Planunterlagen verschiedene Bauvorhaben realisiert werden. Dies sind eine Pflege-
schule, ein Arztehaus, ein Wohnheim, ein Parkhaus und im Bereich der stidlichen Fla-
che die Klinikerweiterung.
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Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung sind im Untersuchungsbereich sehr
unterschiedlich tragfahige Boden vorhanden.

Bei vergleichsweise geringen Lasten (Einzellasten bis ca. 300 - 400 kN) ist eine Flach-
grindung auf diesen Schichten noch mdglich. Bei Einbindung in den Hang- und Ver-
witterungsschutt kann eine Flachgriindung auch bei hoheren Lasten realisiert werden.

Vor allem die zwischengelagerten Weichschichten, wie sie z.B. bei Sondierung
RKS 1 angetroffen wurden, haben ein hohes Setzungspotential. Je nach Art und Kon-
struktion sowie Belastung aus dem Gebaude kénnen daher Sondergriindungsmalinah-
men erforderlich werden.

Endgultige Aussagen zur Grindung kénnen aber erst nach Vorliegen konkreter Plan-
unterlagen sowie Vorliegen einer statischen Berechnung gemacht werden. Hierzu
sind, abgestimmt auf die geplante Bebauung, ergdnzende Baugrunduntersuchungen
durchzufuhren.

12. Bewertung orientierende abfalltechnische Un-
tersuchungen

VwV und DepV

Die in der Tabelle 4 angegebenen Hinweise zu malRnahmeninternen Verwertungs-
maoglichkeiten beziehen sich ausschliel3lich auf den GMP bekannten Planungsstand
(siehe Kapitel 2.1 und Anlage 2.1) sowie die untersuchten Materialien. Bei Planungs-
anderungen sind die internen Verwertungsmoglichkeiten neu zu bewerten. Bei einer
externen Verwertung sind die Hinweise der VwV Boden zu beachten.

Die durch die Mischproben MP 2, MP 5 und MP 6 und die Einzelprobe Sch 2 charak-
terisierten Auffullungen sind gemaR Deponieverordnung (DepV) als DK 0-Material
einzustufen. Materialien der Deponieklasse 0 (DK 0) sind fiir die Ablagerung auf
Inertabfalldeponien geeignet.

Die durch die Mischprobe MP 3 RKS 1 charakterisierten Auffillungen sind gemaél
Deponieverordnung (DepV) als DK I-Material einzustufen. Materialien der Depo-
nieklasse | (DK 1) sind fiir die Ablagerung auf ,,oberirdischen Deponien fur nicht ge-
fahrliche Abfalle” geeignet.
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Der durch die Mischprobe MP 1 charakterisierte Oberboden ist aufgrund des Orga-
nikgehaltes als DK 11 einzustufen. Oberboden ist jedoch ein schutzenswertes Gut und
darf dementsprechend in Regelfall nicht deponiert werden.

Das durch die Mischprobe MP 4 RKS 2 (0,6 — 0,9 m) charakterisierte Aufftllungs-
material weist sehr hohe Chromgehalte im Feststoff und im Eluat auf. Der Gehalt
ubersteigt die Grenzwerte der Deponieklasse 111 gemaR Deponieverordnung. Soweit
wirtschaftlich zumutbar sollte das Material einer Behandlung zur Verminderung der
Schadstoffbelastung zugefuhrt werden.

GemaR LAGA ,,Technische Hinweise zur Einstufung von Abféllen nach ihrer Gefahr-
lichkeit™ ist das Material als gefahrlicher Abfall einzustufen. Im Vorfeld von Aushub-
und Entsorgungsmaflnahmen sollte demnach eine Gefahrdungsbeurteilung hinsicht-
lich des Arbeits- und Gesundheitsschutzes durchgefiihrt werden. Bei der Entsorgung
sind entsprechend der Nachweisverordnung die MaRgaben der Verordnung tber Ver-
wertungs- und Beseitigungsnachweise zu beachten (eANV bzw. Verwertungsnach-
weis, Begleitscheine).

Die Verunreinigung sollte vollstandige ausgehoben werden. Wir empfehlen die Aus-

hub- und EntsorgungsmafRnahme fachtechnisch durch einen Sachverstandigen nach
818 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) begleiten zu lassen.

13. Homogenbereiche

13.1 Geotechnische Klassifizierung
Nach der aktuellen Norm (VOB/C, September 2019) sind die bekannten Bodenklas-
sen (z.B. DIN 18300 u. a.) durch Homogenbereiche ersetzt worden. Homogenbereiche

sind z. B. in DIN 18300 definiert als:

.| ---] ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder
Felsschichten, der flir Erdarbeiten vergleichbare Eigenschaften aufweist.**
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Fur das geplante Bauvorhaben wird davon ausgegangen, dass nur Homogenbereiche
fur das/die folgenden Gewerke anzugeben sind:

- ATV DIN 18320 ,,Landschaftsbauarbeiten*
- ATV DIN 18300 ,,Erdarbeiten*

13.2 Schichteinteilung
Bei der Festlegung der Homogenbereiche wird die in nachfolgender Tabelle zusam-
mengestellte Schichteinteilung verwendet. Der Aufbruch von Verkehrsflachen ist in

einer gesonderten Position auszuschreiben.

Tabelle 9:  Schichteinteilung

Einstufung
Schicht-Nr. Bodenschichtung
Boden Fels

1 Oberboden X
2 Aufflllung X
3 Loss- und Lésslehme X
4 Verwitterungs- bzw. Hangschutt X
5 anstehender Fels X

Die Homogenbereiche werden wie folgt definiert:

Tabelle 10:  Festlegung Homogenbereiche

Senen. | e |
1 HOB 1 ---
2 --- HEB 1
3 --- HEB 2
4 --- HEB 3
5 --- HEF 1

Da es sich bei Schicht 2 um Auffullungen handelt, sind diese gesondert zu behandeln
(siehe hierzu Kapitel 14.3).
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Da die Oberkante des Festgesteins nicht angetroffen wurde, handelt es sich in dem
Homogenbereich angegebenen GroRen um Erfahrungswerte.

Die endglltigen Homogenbereiche sowie ggf. erforderliche Homogenbereiche fiir
weitere Gewerke sind im weiteren Verlauf der Planungen in enger Abstimmung zwi-
schen den Fachprojektanten und GMP festzulegen.

Die angegebenen Grenzwerte der nachfolgenden Tabellen ergeben sich aus den Er-
gebnissen der Laborversuche sowie der Auswertung von zahlreichen Versuchen in
vergleichbaren geologischen Verhaltnissen. Unter Berticksichtigung der Entstehungs-
geschichte sowie durch duRRere Einflusse (z.B. Witterungsverhéltnisse) konnen Ab-
weichungen nach oben wie unten nicht ausgeschlossen werden.

13.3 Zahlenwerte Homogenbereiche DIN 18320

Oberboden wird hinsichtlich der Bearbeitbarkeit nach DIN 18915 in Oberbodengrup-
pen eingeteilt. Die Ausschreibung erfolgt nach DIN 18320.

Tabelle 11: Homogenbereiche Boden entsprechend VOB DIN 18320

Homogenbereich HOB 1
Schicht-Nr. 1
Eigenschaft / Kennwert von bis
Ortsubliche Bezeichnung Oberboden
Bodengruppe

(DIN 18196) OU, OH
Bodengruppe

(DIN 18915) 34,5

Massenanteil Steine,
D>63mm [Gew. %] nb
(DIN EN I1SO 14688-1)
Massenanteil Blocke,
D > 200 mm [Gew. %] nb
(DIN EN I1SO 14688-1)
Masseanteil grof3e Blocke,
D > 630 mm [Gew. %] nb
(DIN EN I1SO 14688-1)

D indirekt bestimmt Giber Rammsondierungen
nb: nicht bestimmt, nicht bestimmbar

kursiv: Erfahrungswert, Schatzwert, oder indirekt bestimmt
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13.4 Zahlenwerte Homogenbereiche DIN 18300

Infolge der Abhéangigkeit der Homogenbereiche von den Bauverfahren kdnnen diese
nur soweit eingeteilt werden, als sie zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung und
Gutachtenerstellung bekannt sind.

Bei der vorgenommenen Einteilung der Homogenbereiche werden folgendes Vorge-
hen und folgende Planungsgrundlagen vorausgesetzt:

- Einsatz eines Kettenbaggers von ca. 20 bis 30 t Betriebsgewicht (z.B. Liebherr
R 920)

- Ausreichend Flachen zur Zwischenlagerung des Aushubs sind vorhanden.

- Kontinuierliche geotechnische Fachbetreuung zur Separation des Aushubs.

- Frase, z.B. Stehr Frése SBF 24-2

- Anbaufrase, z.B. MTS-Bodenrecycler B180-3
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13.4.1 Boden
Tabelle 12: Homogenbereiche Boden entsprechend VOB DIN 18300

Homogenbereich HEB 1 HEB 2 HEB 3

Schicht-Nr. 2 3 4

Eigenschaft / Kennwert von bis von bis von bis

T . . .. . Hang-/

Ortsubliche Bezeichnung Auffullung Loss-/Losslehme Verwitterungsschutt
GE/GWIGI,

Bodenaruppe SE/SW/SI GE/GWIGI,

(OIN lglgg)p GUIGT, GU*GT* TL, T™ GUIGT, GU¥/GT*

SU/ST, SU*/ST* SU/ST, SU*/ST*

TL, TM, TA

KorngréRenverteilung Kérnungsband 1 Kérnungsband 2 Kérnungsband 2

(DIN EN ISO 17892-4) (siehe Anlage 8.1) (siehe Anlage 8.2) (siehe Anlage 8.2)

Dichte

(DIN 18125-2) [g/cm3] 1,7 2,1 1,9 2,1 1,9 2,0

undrainierte Scherfestigkeit

(DIN 4094-4) [kN/m?2] nb 50 >180 nb

Wassergehalt

(DIN EN ISO 17892-1) [-] 0,04 0,25 0,15 0,30 0,10 0,30

Plastizitatszahl

(DIN EN ISO 17892-12) [-] 0,10 0,35 0,08 0,30 0,15 0,40

Konsistenzzahl

(DIN EN ISO 17892-12) [-] 0,5 >1,25 0,75 >1,25 0,75 >1,25

Lagerungsdichte? .

(DIN EN 1SO 14688-2) [-] locker dicht nb nb

Organischer Anteil

(DIN 18128) [Gew. %] 0 5 nb nb

D indirekt bestimmt Giber Rammsondierungen
nb: nicht bestimmt, nicht bestimmbar
kursiv: Erfahrungswert, Schatzwert, oder indirekt bestimmt
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13.4.2 Fels

Tabelle 13: Homogenbereiche Fels entsprechend VOB DIN 18300

Homogenbereich HEF 1
Schicht Nr. 5
Eigenschaft/Kennwert von bis
Ortsubliche Bezeichnung Unterer Muschelkalk

Benennung von Fels

(DIN EN 1SO 14689) Sedimentgestein, klastisch, geschichtet

Dichte g
(DIN EN ISO 17892-1) [gfem?] 2.1 2.4
Verwitterung und Veranderung, frisch vollstandig
(DIN EN ISO 14689) verwittert
Veranderlichkeit nicht veranderlich? | stark veranderlich?
(DIN EN 1SO 14689) nicht veranderlich? | stark veranderlich?
einaxiale Druckfestigkeit .
(DIN 18141-1) e 12,5 50
Trennflachenrichtung ® ] b
(DIN EN ISO 14689)
Trennflachenabstand
(DIN EN ISO 14689)

- Schichtflachenabstan grob laminiert nn

Schichtflachenab d b lamini di

- Kluftflachenabstand nb nb ¥
Gesteinskdrperform o . .
(DIN EN 1SO 14689) tafelférmig gleichmaRig

1) atmosphérisch

2 unter Wasserabdeckung

3 Kluftflachenabstand mit den durchgefiihrten Aufschliissen nicht bestimmbar

4K/S Hauptkliftung/Schichtflachen, nur Fallwinkel, Fallrichtung nicht bestimmbar
K/K: Hauptkliftung/Nebenkliftung, nur Fallwinkel, Fallrichtung nicht bestimmbar

nb: nicht bestimmt, nicht bestimmbar

kursiv: Erfahrungswert, Schatzwert, oder indirekt bestimmt
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14. Zusammenfassung und weitergehende Empfeh-
lungen

14.1 Zusammenfassung

Sowohl fir die Strallenbauarbeiten als auch fir die Verlegung der Rohrleitung werden
StabilisierungsmalRnahmen erforderlich. Wegen der Lage im Wasserschutzgebiet
sollte hierflr, wasserrechtlich genehmigungsféhig, mit Bindemittel aufbereitetes Ma-
terial verwendet werden.

Die Grundung der neu zu errichtenden Gebaude kann bei geringen Lasten als konven-
tionelle Flachgriindung ausgefihrt werden. Bei héheren Lasten konnen Sondergrin-
dungsmalnahmen erforderlich werden.

14.2 Empfehlungen zur weiteren Erkundung

Fur den Bereich von StraBen und Kanal sind nach dem derzeitigen Planungsstand
keine weiteren Erkundungen erforderlich.

Fur die Bebauung miissen jeweils abgestimmt auf die geplante BaumaRnahme ergan-
zende Baugrunduntersuchungen durchgefuhrt werden.

14.3 Hinweise fur Planung, Ausschreibung und Durchfiih-
rung der Entsorgungsmaflnahmen

Hinsichtlich der Planung, Ausschreibung und Durchfuhrung der Aushubmalinahme
empfehlen wir folgende VVorgehensweise:

- Hinweis auf den orientierenden Charakter der durchgefuhrten abfalltechni-
schen Untersuchungen und die Beschrankung auf die untersuchten Materialien

- Berlcksichtigen von Entsorgungspositionen Zuordnungsklassen fiir Boden
(20 bis Z2) geméalR VwV Boden, fiir Materialien der Deponieklassen DKO und
DKI gemaR DepV sowie fur als gefahrlichen Abfall eingestuften Bodenaushub
bei der Ausschreibung

- Berucksichtigung der Untersuchungsergebnisse der orientierenden abfalltech-
nischen Einstufung bei der Gewichtung der Aushubmassen je Entsorgungspo-
sition
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- Angabe der geplanten Entsorgungswege fur samtliche Zuordnungs- bzw. De-
ponieklassen durch die Bieter bereits bei der Angebotsabgabe

- For alle im Entsorgungskonzept genannten Entsorgungsstellen sollten zur
Uberpriifung der Zuléssigkeit des Entsorgungsweges folgende Unterlagen bei-
gelegt sein:

e Bezeichnung der Entsorgungsstelle mit Anschrift

e Art der geplanten Entsorgung (z.B. Entsorgung auf einer Deponie, VVerwer-
tung als Deponieersatzbaustoff usw.)

e Vollstandiger Genehmigungsbescheid mit dem Positivkatalog der zugelas-
senen Abfallarten, Annahmekriterien der Entsorgungsstelle sowie gegebe-
nenfalls Einzelfallentscheidungen der zustdndigen Behorden

e Annahmeerklarung des Entsorgers fur die im Leistungsverzeichnis genann-
ten Abfélle

- Prufung der Zul&ssigkeit der Entsorgungswege bis spatestens zur Auftragser-
teilung

- Entsorgung/Verwertung der Aushubmaterialien durch einen zertifizierten Ent-
sorgungsfachbetrieb gemaR § 52 Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrwG).

- Berucksichtigen der notwendigen Arbeits- und Gesundheitsschutzmalnah-
men

- Berucksichtigen der notwendigen Nachweisverfahren (eANV) bei der Entsor-
gung der geféahrlichen Abfalle im Zuge der Ausschreibung.

- Entsorgung/Transport des gefahrlichen Abfalls nur durch hierfiir zugelassene
Fachbetriebe.

- Aushubiiberwachung durch eine verantwortliche Person zur Gewahrleistung
einer gleichbleibenden Zusammensetzung der Aushubmaterialien.

- Abstimmung mit Betreiber der geplanten Entsorgungsstelle und gegebenen-
falls mit der zustdndigen Fachbehorde ob fur die abfalltechnische Einstufung
der Aushubmaterialien die vorliegenden in-situ-Untersuchungen ausreichend
sind.

- Verbindliche abfalltechnische Deklaration der Aushubmaterialien tiber Hauf-
werksuntersuchung (empfohlenes Mietenvolumen maximal 500 ms3), wenn
von der geplanten Entsorgungsstelle die vorliegenden in-situ Ergebnisse nicht
anerkannt werden, oder eine Untersuchung behdordlich im Einzelfall gefordert
wird.

- Lagerung der als gefahrlichen Abfall eingestuften Materialien auf externen zu-
gelassenen Zwischenlagerflachen oder geeigneten Behaltern (witterungsge-
schiitzt) auf der Baustelle.
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In Auffillungsmaterialien wurden teilweise bodenfremde Bestandteile (Fremdbe-
standteile) festgestellt. Allein das VVorhandensein bestimmter Fremdbestandteile (z.B.
Asphaltdeckenreste) kann zu einer schlechteren abfalltechnischen Einstufung oder ei-
nem anderen Entsorgungsweg fiihren. Dies ist im Zweifelsfall mit der konkreten Ent-
sorgungsstelle im Vorfeld der Aushubmalinahme abzukl&ren.

Die Untersuchungen erfolgten unter den im Bericht genannten Bedingungen auf
Grundlage der zum Zeitpunkt der Untersuchung geltenden Kenntnisse, Vorschriften
und Normen. Trotz sorgfaltiger Vorgehensweise kann das VVorhandensein weiterer
schadstoffhaltiger Materialien nicht ausgeschlossen werden. Eine Haftung aufgrund
nicht identifizierter schadstoffhaltiger Materialien wird ausgeschlossen.

Ergeben sich im Zuge der Erdbauarbeiten Hinweise auf weitere Schadstoffbefunde
wird empfohlen, GMP hinzuziehen.

14.4 Empfehlungen zur geotechnischen Uberwachung

Die im Gutachten angenommenen Untergrundverhaltnisse mussen von einem geo-
technischen Sachverstandigen bestétigt werden.

Der Gutachter ist zur Uberpriifung der Tragfahigkeit des Planums und der Frost-
schutzschicht und zur genauen Angabe von notwendigen Stabilisierungsmalinahmen
mit heranzuziehen. Die Uberpriifung muss durch Plattendruckversuche erfolgen, die
an reprasentativ ausgewahlten Stellen auszufuihren sind.

14.5 Empfehlungen zur umwelttechnischen Uberwachung

Wir empfehlen die AushubmalRnahme durch einen Sachverstdndigen nach 8§18
BBodSchG fachtechnisch begleiten zu lassen, um eine vollstdndige und ordnungsge-
méRe Entsorgung der Aushubmaterialien zu gewahrleisten.

Die abfalltechnischen Empfehlungen in Kapitel 14.3 sind zu beachten. Fur Aushub-
materialien ist im VVorfeld mit der geplanten Entsorgungsstelle und gegebenenfalls der
zustandigen Fachbehorde abzustimmen, ob die vorliegenden in-situ-Ergebnisse fir
eine abfalltechnische Einstufung ausreichend sind.

Bei Nichtbeachtung der abfalltechnischen Empfehlungen kann es zu Bauverzdgerun-
gen und Kostenmehrungen kommen.
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Bei der Beprobung Uber Haufwerke ist bei der Planung der Baustellenlogistik zu be-
ricksichtigen, dass fur die chemische Analytik ein Zeitaufwand von sechs bis sieben
Werktagen benétigt wird. Bis zum Vorliegen der Analysenergebnisse darf dann das
Haufwerk nicht mehr durch weitere Anschittungen oder Abgrabungen veréndert wer-
den.

Die Untersuchungen erfolgten unter den im Bericht genannten Bedingungen auf
Grundlage der zum Zeitpunkt der Untersuchung geltenden Kenntnisse, Vorschriften
und Normen. Trotz sorgfaltiger Vorgehensweise kann das VVorhandensein weiterer
schadstoffhaltiger Materialien nicht ausgeschlossen werden. Eine Haftung aufgrund
nicht identifizierter schadstoffhaltiger Materialien wird ausgeschlossen.

Ergeben sich im Zuge der Erdbauarbeiten Hinweise auf weitere Schadstoffbefunde

wird empfohlen, GMP hinzuziehen.
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